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Beschreibung : 



Vorrichtung zum Abtrennen von Verunreinigungen aus dem 
Schmierol einer Brennkraf tmaschine 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Abtrennen von Verunreinigungen aus dem Schmierol einer 
Brennkraf tmaschine, wobei die Vorrichtung unten einen 
Filtereinsatz und daruber eine Zentrifuge mit einem mit- 
tels durchstromenden Schmierols antreibbaren Rotor auf- 
weist, wobei der Filtereinsatz und die Zentrifuge uber- 
einander in einem gemeinsamen, im Betrieb der Vorrichtung 
verschlossenen, zweiteiligen Gehause mit einem abnehmba- 
ren oberen Schraubdeckel und einem festen unteren Gehau- 
seteil angeordnet sind, wobei in dem Gehause zwischen 
Filtereinsatz und Zentrifuge ein herausnehmbarer Zwi- 
schendeckel angeordnet ist, wobei der Zwischendeckel und 
der Filtereinsatz erste miteinander in Eingriff bringba- 
re, losbare Verbindungsmittel zur Ubertragung axialer 
Zugkrafte aufweisen und wobei aus dem Gehause in dessen 
geof fnetem Zustand die' Zentrifuge, der Zwischendeckel und 
der Filtereinsatz herausnehmbar sind. 

Eine Vorrichtung der genannten Art ist aus der DE 43 06 
431 CI bekannt. Wenn bei dieser bekannten Vorrichtung der 
Schraubdeckel als abnehmbarer Teil des Gehauses in seiner 
Losdrehrichtung verdreht wird, bewegt. sich zunachst nur 
der Schraubdeckel in seinem Gewinde vom festen Teil des 
Gehauses. weg nach oben. Der im oberen Teil des Gehauses 



angeordnete Rotor der Zentrifuge behalt dabei seine Lage 
bei . Nach dem Abnehmen des Gehausedeckels steht der Rotor 
der Zentrifuge in seinem unteren Lager. Darin kann als 
nachstes der Zentrif ugenrotor abgenommen werden. Danach 
ist der Zwischendeckel zuganglich. Der Zwischendeckel muJS 
aus dem unteren Teil des Gehauses nach oben herausgezogen 
werden. Dabei nimmt der Zwischendeckel den unter ihm an- 
geordneten Filtereinsatz mit nach oben. Diese Mitnahme 
wird durch die ersten losbaren Verbindungsmittel zwischen 
dem Zwischendeckel und der oberen Stirnscheibe des Fil- 
tereinsatzes bewirkt. Nach Herausnehmen der Kombination 
aus Zwischendeckel und Filtereinsatz kann der Filterein- 
satz durch Ausuben einer Zugkraft in Axialrichtung aus 
dem Zwischendeckel ausgerastet und herausgezogen werden 
und es kann ein frischer Filtereinsatz in den Zwischen- 
deckel eingesteckt und mit diesem uber die losbaren Ver- 
bindungsmittel durch Ausuben einer Schubkraft in Axial- 
richtung verrastet werden. Der Zusammenbau der Vorrich- 
tung erfolgt dann in umgekehrter Reihenfolge wie das Zer- 
legen, namlich indem zuerst der Zwischendeckel zusammen 
mit dem Filtereinsatz in den Unteren Teil des Gehauses 
eingef uhrt wird. Danach wird dann der Zentrif ugenrotor 
mit seinem unteren Lager auf den Zwischendeckel aufge- 
setzt. Als letztes wird der Schraubdeckel aufgeschraubt , 
wobei darauf zu achten ist, daS das obere Lager des Zen- 
trif ugenrotor s seine Soli-Position im Zentrum des oberen 
Endes des Schraubdeckels einnimmt. Die Zerlegung und der 
Zusammenbau dieser Vorrichtung sind ersichtlich relativ 
aufwendig und umstandlich. Zudem ist es bei der Zerlegung 
erforderlich, mit 01 behaftete Teile, insbesondere den 
Zwischendeckel, manuell zu ergreifen. Hierbei ergibt sich 
neben der Verschmutzung der Hande des Bedienungspersonals 
das weitere Problem, dag ein ausreichend festes Ergreifen 
des Zwischendeckels aufgrund seiner oligen Oberflache 
schwierig ist.. Dadurch ist das Herausziehen gegen die 
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auf tretenden Reibungskraf te und gegen ein ggf . vorliegen- 
des Vakuum aus dem tinteren Teil des Gehauses erschwert . 

Fur die vorliegende Erfindung stellt sich deshalb die 
Aufgabe, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu 
schaffen, die die aufgefuhrten Nachteile vermeidet und 
bei der insbesondere das Zerlegen und das Zusammenbauen 
der Vorrichtung einfacher, schneller und sauberer -von 
statten geht. 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt erf indungsgemaS mit ei- 
ner Vorrichtung der eingangs genannten Art, die dadurch 
gekennzeichnet ist, 

- dafi zusatzlich der Schraubdeckel und der Zwischendeckel 
zweite miteinander in Eingriff bringbare, losbare Ver- 
bindungsmittel zur Ubertragung axialer Zugkrafte auf- 
weisen, 

- daS die . zweiten Verbindungsmittel durch Verdrehen des 
Schraubdeckel s in seiner Losdrehrichtung relativ zum 
Zwischendeckel in Eingriff und durch Verdrehen des 
Schraubdeckel s in ' seiner Festdrehrichtung relativ zum 
Zwischendeckel auSer Eingriff bringbar sind und 

- daS die ersten Verbindungsmittel durch Verdrehen des 
Schraubdeckels in dessen Losdrehrichtung unter Mitnahme 
des Zwischendeckels relativ zum Filtereinsatz in Ein- 
griff und durch Verdrehen des Zwischendeckels in entge- 
gengesetzter Richtung relativ zum Filtereinsatz aufier 
Eingriff bringbar sind. 

Vorteilhaft wird der Eingriff zur Ubertragung von in Axi- 
alrichtung wirkenden Zugkraften nur dann hergestellt, 
wenn er tatsachlich benotigt wird, namlich beim Zerlegen 
der Vorrichtung. Dieser Eingriff wird einfach dadurch er- 
zeugt, daS der Schraubdeckel in Losdrehrichtung verdreht 
wird, was fur das Abschrauben des Schraubdeckels vom fe- 



sten Teil des Gehauses ohnehin erforderlich ist . Durch 
die Drehbewegung des Schraubdeckels in seiner Losdreh- 
richtung werden sowohl die ersten als auch die zweiten 
Verbindungsmittel in Eingriff miteinander gebracht . Am 
Ende des Abschraubvorganges des Schraubdeckels vom festen 
Teil des Gehauses besteht also ein Eingriff zwischen dem 
Schraubdeckel und dem Zwischendeckel sowie zwischen dem 
Zwischendeckel und dem Filtereinsatz . Damit genugt es fur 
das Bedienungspersonal , lediglich den auSen in der Regel 
sauberen Schraubdeckel zu ergreifen; ein Ergreifen der 
mit 01 behafteten weiteren Teile der Vorrichtung, die aus 
dem Gehause entnommen werden, ist fur das Herausziehen 
nicht erforderlich. Vielmehr nimmt der Schraubdeckel bei 
seiner Bewegung nach oben den Zentrif ugenrotor , den Zwi- 
schendeckel und den Filtereinsatz in der gleichen Bewe- 
gungsrichtung mit nach oben. Die aus dem Gehause entnom- 
mene Einheit von Schraubdeckel, Zentrif ugenrotor, Zwi- 
schendeckel und Filtereinsatz kann dann auf einfache Art 
und Weise durch Verdrehung relativ zueinander in entge- 
gengesetzter Drehrichtung getrennt werden, da durch diese 
nun entgegengesetzte Verdrehung der Eingriff zwischen den 
Verbindungsmitteln sowohl zwischen dem Schraubdeckel und 
dem Zwischendeckel als auch zwischen dem Zwischendeckel 
und dem Filtereinsatz aufgehoben wird. Nach der Aufhebung 
dieses Eingriffs konnen dann alle vom festen Gehauseteil 
abgenommenen Teile der Vorrichtung, namlich der Filter- 
einsatz, der Zwischendeckel, der Zentrif ugenrotor und der 
Schraubdeckel voneinander getrennt werden. Nach Ersatz 
des Filtereinsatzes und des Zentrif ugenrotors durch fri- 
sche Bauteile erfolgt dann der Zusammenbau in umgekehrter 
Reihenfolge und mit umgekehrten Drehrichtungen . Danach 
liegt dann eine frische, vormontierte Einheit aus 
Schraubdeckel, Zentrif ugenrotor, Zwischendeckel und Fil- 
tereinsatz vor, die als Einheit in den unteren Teil des 
Gehauses eingesetzt und durch Verdrehen des Schraubdek- 



kels mit dem ubrigen Gehause verbunden werden kann. Die 
Verdrehung dies Schraubdeckels in seiner Festdrehrichtung 
sorgt fur eine Aufhebung der zuvor hergestellten Verbin- 
dungseingriffe, da diese wahrend des Festschraubens des 
Schraubdeckels und im f estgeschraubten Zustand des 
Schraubdeckels nicht benotigt werden. 

Um den Eingriff der Verbindungsmittel mit moglichst ge- 
ringem Aufwand herstellen und aufheben zu konnen, sind 
die Verbindungsmittel bevorzugt bajonettverschlufiartig 
oder als Kurzgewinde ausgefiihrt. 

In weiterer Ausgestaltung ist bevorzugt vorgesehen, daS 
der Drehwinkel, den der Schraubdeckel relativ zum Filter- 
einsatz zwischen der Eingrif f sstellung und der Nichtein- 
grif fsstellung der ersten und der zweiten Verbindungsmit- 
tel zurucklegt, insgesamt zwischen etwa 45° und 90°, vor- 
zugsweise etwa 60° , betragt . Durch diesen relativ kleinen 
Drehwinkel wird der Eingriff beim Losdrehen des Schraub- 
deckels zugig hergestellt und beim Festdrehen des 
Schraubdeckels ebenso zugig wieder aufgehoben. 

In einer konkreteren Weiterbildung der Vorrichtung ist 
vorgesehen, dafi der Zwischendeckel Glockenform hat und 
auf seinem AuSenumfang axial verlaufende Rippen aufweist, 
die jeweils mit mindestens einer in Umf angsrichtung wei- 
senden Verbreiterung oder Durchbrechung ausgebildet sind, 
und daS der Schraubdeckel an seinem unteren Rand in sei- 
ner Losdrehrichtung weisende Haken oder Nasen aufweist, 
die mit den Verbreiterungen oder Durchbrechungen durch 
Verdrehen des Schraubdeckels in seiner Losdrehrichtung 
relativ zum Zwischendeckel in Eingriff und durch Verdre- 
hen des Schraubdeckels in seiner Festdrehrichtung relativ 
zum Zwischendeckel auSer Eingriff bringbar sind. Bei die- 
ser Ausgestaltung mussen am Schraubdeckel lediglich uber 



.6 - 



dessen Umf ang verteilt an seiner .unteren Stirnkante meh- 
rere, z.B. drei, Haken oder Nasen angeformt werden, was 
bei der Herstellung des Schraubdeckels nur einen sehr ge- 
ringen zusatzlichen Aufwand erf ordert . Auch der auf der 
Seite des Zwischendeckels zusatzlich erf orderliche Auf- 
wand zur Bildung der Verbreiterungen oder Durchbrechungen 
als mit den Haken oder Nasen zusatnmenwirkenden Verbin- 
dungsmitteln ist relativ gering, so daS auch fur die Her- 
stellung des Zwischendeckels kein merklicher zusatzlicher 
Aufwand entsteht,. der die Vorrichtung verteuern wurde . 

Eine Weiterbildung der Vorrichtung sieht vor, daS die die 
Verbreiterungen oder Durchbrechungen aufweisenden Rippen 
zugleich als Stabilisierungs- und Kraf tableitungsrippen 
zur Versteifung des Zwischendeckels und zur Ableitung von 
durch einen Oldruck im Inneren des Gehauses unterhalb des 
Zwischendeckels hervorgeruf enen Kraften auf den Schraub- 
deckel dienen. Damit erhalten die Rippen zwei Funktionen, 
wodurch der Material- und Herstellungsaufwand bei Erzie- 
lung moglichst vieler Funktionen so gering wie moglich 
gehalten wird. 

Damit bei von dem festen Gehauseteil abgeschraubtem 
Schraubdeckel der mit diesem uber die Verbindungsmittel , 
die sich nun in Eingriff befinden, verbundene Zwischen- 
deckel nicht ungewollt abf alien und dadurch beschadigt 
werden kann, ist vorzugsweise weiter vorgesehen, daS die 
Verbreiterungen oder Durchbrechungen einerseits und/oder 
die Haken oder Nasen andererseits an ihren in Eingriff 
miteinander' tretenden Flachen jeweils mit einer die Ein- 
griff s st el lung sichernden Schrage oder Stufe ausgebildet 
sind. 



Eine weitere MaSnahme zur Vermeidung eines zusatzlichen 
Herstellungsaufwands und zur Ermoglichung der Verwendung 



von gangigen Filtereinsatzen besteht darin, dafi die fil- 
tereinsatzseitigen Verbindungsmittel durch einen an einer 
oberen Stimscheibe des Filtereinsatzes ohnehin vorhande- 
nen konzentrischen Kranz von Schnapphaken gebildet sind 
und dafi die zugehorigen Verbindungsmittel des Zwischen- 
deckels durch einen an der Unterseite von dessen oberem 
Teil konzentrisch angeordneten Ring mit Nockensegmenten 
gebildet sind, wobei in einer ersten, durch Verdrehen in 
Festdrehrichtung einsteilbaren Verdrehstellung relativ 
zueinander der Schnapphakenkranz axial in den Ring und 
aus dem Ring mit den Nockensegmenten bewegbar ist und wo- 
bei in einer zweiten, durch Verdrehen in Losdrehrichtung 
einsteilbaren Verdrehstellung relativ zueinander der in 
den Ring bewegte Schnapphakenkranz axial nicht aus dem 
Ring mit den Nockensegmenten heraus bewegbar ist. Mit 
dieser Ausfuhrung der Vorrichtung werden vorteilhaft die 
an dem Filtereinsatz ohnehin vorhandenen Verbindungsmit- 
tel, die ublicherweise zu einer Verrastung mit dem Zwi- 
schendeckel oder zur unmittelbaren Verrastung mit dem 
Schraubdeckel bei einem Filter ohne Zentrifuge dienen, 
genutzt. bamit wird vermieden, dafi ein spezieller Filter- 
einsatz bereitgestellt werden mufi. 

.Weiter ist bevorzugt vorgesehen, dafi der Ring mit den 
Nockensegmenten als separates Bauteil verdrehfest und 
verliersicher in eine Ausnehmung des Zwischendeckels ein- 
gesetzt ist. Auf diese Weise besteht die Moglichkeit, den 
Ring einerseits und den Zwischendeckel andererseits aus 
unterschiedlichen Materialien zu fertigen, wobei jedes 
Material die fur die jeweiligen Aufgaben besonders pas- 
senden Eigenschaf ten aufweisen kann. Auch wird so die 
Herstellung des Zwischendeckels vereinfacht, da an dessen 
Unterseite nur eine Ausnehmung vorgesehen werden mufi, in 
die dann der Ring eingesetzt wird. Wenn der Ring als se- 
parates Bauteil hergestellt wird, ist dessen Fertigung 



insbesondere als Sprit zguSteil vereinfacht, da hinsicht- 
lich der Entformung keine Einschrankungen durch Teile des 
Zwischendeckels bestehen. 

SchlieSlich ist fur die Vorrichtung bevorzugt vorgesehen, 
daS der Schraubdeckel und der Zwischendeckel und ggf . der 
Ring mit den Nockensegmenten jeweils einstuckige Spritz- 
gufiteile aus Kunststoff oder Druckgufiteile aus Leichtme- 
tall sind. Dies erlaubt eine kostengunstige Massenf erti- 
gung. 

Im folgenden wird ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung 
ahhand einer Zeichnung erlautert. Die Figuren der Zeich- 
nung zeigen: 

Figur 1 eine Vorrichtung zum Abtrennen von Verunreini- 
gungen aus dem Schmierol einer Brennkraftma- 
schine mit einem Filtereinsatz und einer Zen- 
trifuge, in Seitenansicht , teils im Vertikal- 
schnitt und teils in weggebrochener Darstel- 
lung, im fest zusammengebauten Zustand, 

Figur 2 die Vorrichtung aus Figur 1 in einer Ansicht 
schrag von oben in teilweise auf geschnittener 
Darstellung und unter Weglassung einzelner Tei- 
le der Vorrichtung, 

Figur 3 die Vorrichtung aus Figur 1 in gleicher Dar- 
stellungsweise wie in Figur 1, nun aber in ei- 
ner ersten Verdrehstellung zu Beginn eines Los- 
.drehens beim Offnen der Vorrichtung, 



Figur 3a das in Figur 3 eingekreis'te Detail in einer ab- 
geanderten Ausf uhrung, 



die Vorrichtung aus Figur 3 in gleicher Dar- 
stellungsweise wie in Figur 2 und im gleichen 
Verdrehzustand wie in Figur 3, 

die Vorrichtung aus Figur 1 in einem Verdrehzu- 
stand nach einem weiteren Verdrehen in Losdreh- 
richtung, in gleicher Darstellungsweise wie in 
Figur 1 und in Figur 3, und 

die Vorrichtung aus Figur 5 in gleicher Dar- 
stellungsweise wie in den Figuren 2 und 4 im 
Verdrehzustand gemaS Figur 5 • 

Wie die Figur 1 der Zeichnung zeigt, besitzt das darge- 
stellte Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung 1 zum Abtren- 
nen von Verunreinigungen aus dem Schmierol einer Brenn- 
kraftmaschine ein Gehause 4, das durch einen unteren fe- 
sten Gehauseteil 42 und einen oberen Schraubdeckel 41 ge- 
bildet ist. Der Schraubdeckel 41 ist mittels einer durch 
einen Dichtring abgedichteten Gewindeverbindung 43 in den 
festen Gehauseteil 42 einschraubbar , wobei in Figur 1 der 
Schraubdeckel 41 in seinem fest eingeschraubten Zustand 
dargestellt ist. 

Im Gehause 4 ist in dessen unterem Teil ein Filtereinsatz 
2 in Form eines Filterstof fkorpers 21 mit einer oberen 
Stirnscheibe 22 und einer unteren, hier nicht sichtbaren 
Stirnscheibe . angeordnet. Fluchtend mxt dem Filtereinsatz 
2 ist uber diesem im oberen Teil des Gehauses 4 eine Zen- 
trifuge 3 vorgesehen, die einen auf einer Drehachse 32 
drehbar gelagerten Rotor 31 umfafit. 

Das Innere des Gehauses 4 ist durch einen glockenf ormigen 
Zwischendeckel 5 in einen unteren Bereich 40 und einen 
oberen Bereich 40' unterteilt . Der Zwischendeckel 5 um- 



Figur 4 



Figur 5 



Figur 6 




faSt einen oberen Teil 50, der oberhalb des Filtereinsat- 
zes 2 und unterhalb des Rotors 31 der Zentrifuge 3 liegt. 
Vom aufieren Rand des oberen Teils 50 des Zwischendeckels 
5 erstreckt sich eine Umfangswand 51 nach uriten. Diese 
ist an ihrem unteren Ende mittels eines Dichtrings 51' 
dichtend in das feststehende Gehause 42 eingesetzt. Un- 
terhalb des Zwischendeckels 5 herrscht im Betrieb der 
Vorrichtung 1 der Betriebsoldruck; oberhalb des Zwischen- 
deckels 5 liegt der drucklose Bereich 40 1 als Ablauf fur 
das aus dem Zentrif ugenrotor 31 austretende 6l . 

Zentral in der Oberseite des oberen Teils 50 des Zwi- 
schendeckels 5 ist das untere Ende der Rotorachse 32 
gehaltert. Das obere Ende der Rotorachse 32 ist zentral 
im oberen Endbereich des Schraubdeckels 41 gelagert. 

Zwischen. der oberen Stirnscheibe 22 und dem Zwischendek- 
kel 5 sind Verbindungsmittel 23., 53 angeordnet , die wahl- 
weise in und auSer Eingriff miteinander bringbar sind. 
Die an der Stirnscheibe 22 vorgesehenen Verbindungsmittel 
sind durch einen Schnapphakenkranz 23 gebildet, der durch 
mehrere im Abstand voneinander nach oben aufragende Haken 
24 mit je einer radial nach aufien weisenden Nase 25 ge- 
bildet ist. Radial auSerhalb dieses Schnappfrakenkranzes 
23 liegt ein Ring 53 als zwischendeckelseitiges Verbin- 
dungsmittel, wobei hier der Ring 53 mit Nockensegmenten 
ausgefuhrt ist, die den wahlweise herstellbaren oder auf- 
hebbaren Eingriff zu dem Schnapphakenkranz 23 ermogli- 
chen. Im vorliegenden Aus fuhrungsbei spiel ist der Ring 53 
mit den Nockensegmenten als separates Bauteil von uriten 
her in eine passende Ausnehmung 52 in den Zwischend.eckel 
5 eingesetzt und in der Durchbrechung 52 verdrehfest und 
unverlierbar gehaltert. 




Zweite Verbindungsmittel sind zwischen dem unteren Ende 
des Schraubdeckels 41 und dem AuSenumfang des Zwischen- 
deckels 5 vorgesehen. Die Verbindungsmittel sind auf der 
Seite des Schraubdeckels 41 durch in Umf angsrichtung und 
in dessen Losdrehrichtung weisende Haken 44 gebildet, die 
an der Unterkante des Schraubdeckels 41 angeformt sind. 
Auf der Seite des Zwischendeckels 5 sind auf der AuSen- 
seite von dessen Umfangswand 51 in Axialrichtung verlau- 
fende Rippen 56 mit Verbreiterungen 54 an deren oberem 
Ende angeformt. Die Verbreiterungen 54 und die Haken 44 
bilden dabei die Verbindungsmittel, die wahlweise aufier 
Eingriff oder in Eingriff treten. 

In Figur 1 ist die Vorrichtung 1 in einem Zustand ge- 
zeigt, in dem der Schraubdeckel 41 fest mit dem festste- 
henden Teil 42 des Gehauses 4 verschraubt ist. Diese 
Stellung wird durch Verdrehen des Schraubdeckels 41 in 
dessen Festdrehrichtung 41" erreicht. In dieser Stellung 
sind sowohl die ersten Verbindungsmittel 23, 53 als auch 
die zweiten Verbindungsmittel 44, 54 auiSer Eingriff, da 
eine Verdrehung dieser Teile relativ zueinander in der 
Weise beim Festdrehen des Schraubdeckels 41 erfolgt ist, 
daS der Eingriff der genannten Verbindungsmittel aufgeho- 
ben ist. In diesem Zustand konnen die Verbindungsmittel 
23, 53 . und 44, 54 keine Krafte in Axialrichtung ubertra- 
gen, was im zusammengebauten Zustand der Vorrichtung 1 
auch nicht erforderlich ist. 

Die Vorrichtung 1 aus Figur 1 ist in Figur 2 in einer 
- perspektivischen Ansicht schrag von oben unter Weglassung 
einiger Teile der Vorrichtung 1 dargestellt. Insbesondere 
ist hier die Zentrifuge 3 weggelassen. Von dem Zwischen- 
deckel 5 ist in Figur 2 lediglich der das Verbindungsmit- 
tel bildende Ring 53 gezeigt. Im Zentrum der Figur 2 ist 
der Filtereinsatz 2 mit seiner oberen Stirnscheibe 22 er- 



kennbar, von deren Oberseite der Schnapphakenkranz 23 mit 
den einzelnen Haken 24 mit jeweils nach auSen weisender 
Nase 25 vorragt . Mit diesem Schnapphakenkranz 23 wirkt 
der Ring 53, der Teil des nicht dargestellten Zwischen- 
deckels 5 ist, zusammen. In der in Figur 2 sichtbaren 
Verdrehstellung, die der Verdrehstellung gemaS Figur 1 
entspricht, besteht kein Eingriff zwischen dem Schnappha- 
kenkranz 23 und dem Ring 53, so daS in diesem Zustand 
keine axialen Krafte zwischen den beiden Teilen ubertra- 
gen werden konnen. Die Schraubverbindung 43 zwischen dem 
Schraubdeckel 41 und dem festen Teil 42 des Gehauses 4 
ist hier, entsprechend dem Zustand in Figur 1, vollstan- 
dig in Richtung der Festdrehrichtung 41'' f estgedreht . 

Figur 3 der Zeichnung zeigt in einer der Figur 1 entspre- 
chenden Darstellung die Vorrichtung 1 nach einem Verdre- 
hen des Schraubdeckel s 41 urn etwa 45° in dessen Losdreh- 
richtung 41' . Durch diese Verdrehung des Schraubdeckel s 
41 gelangen dessen Haken 44 in Eingriff mit den Verbrei- 
terungen 54, wie in dem in Figur 3 eingekreisten Bereich 
sichtbar ist. 

Bis zu dem hier erreichten Drehwinkel wird lediglich der 
Schraubdeckel 41' bewegt; eine Verdrehung des Zwischen- 
deckels 5 ist hier noch nicht erf olgt . Aus diesem Grunde 
bef inden sich die Verbindungsmittel 23 der Stirnscheibe 
22 des Filtereinsatzes 2 und die Verbindungsmittel 53 in 
Form des Ringes an dem Zwischendeckel 5 immer noch aufier 
Eingriff . 

In dem in Figur 3 eingekreisten Bereich sind die mitein- 
ander in Eingriff tretenden Flachen der Verbindungsmittel 
44, 54 geradlinig ausgebildet. Urn zu vermeiden, dafi hier 
das Losen des Eingriffs zu leicht geschehen kann, kann 
gemafS Figur 3a eine Abwandlung vorgesehen sein. Bei die- 




ser Abwandlung gemafi Figur 3a sind die miteinander in 
Eingriff tretenden Flachen oder Bereiche der Verbindungs- 
mittel 44, 54 mit je einer Stufe 45, 55, versehen. Diese 
Stufen 45, 55 sorgen dafibr, daS bei Ausubung einer Zug- 
kraft in Axialrichtung der Eingriff sich nicht mehr ohne 
weiteres selbsttatig losen kann. 

Im oberen Teil der Figur 3a ist noch ein kleiner Teil des 
Schraubdeckels 41 mit seinem Gewinde 43 erkennbar. Rechts 
unten in Figur 3a ist noch ein Abschnitt einer der Rippen 
56 auf der Aufienseite der Umfangswand 51 des Zwischendek- 
kels 5 sichtbar. 

Figur 4 zeigt die Vorrichtung 1 in dem schon in Figur 3 
gezeigten Verdrehzustand des Schraubdeckels 41, in per- 
spektivischer Ansicht schrag von oben in einer gleichen 
Darstellungsweise wie in Figur 2. Figur 4 verdeutlicht , 
dafi der Schraubdeckel 41 gegenuber der Position in Figur 
2 nun urn etwa 45° in Losdrehrichtung 41' verdreht ist- 
Bei dieser Verdrehung wird allein der Schraubdeckel 41 
verdreht, da dessen Verdrehung sich noch nicht auf den 
Zwischendeckel 5 ubertragen hat. Aus diesem Grund sind 
auch nach wie vor die Verbindungsmittel 23 der oberen 
Stirnscheibe 22 des Filtereinsatzes 2 und die Verbin- 
dungsmittel 53 als Teil des in Figur 4 nicht dargestell- 
ten Zwischendeckel s 5 auEer Eingriff. 

Figur 5 zeigt die Vorrichtung 1 in einem Zustand, in dem 
der Schraubdeckel 41 noch weiter. in Losdrehrichtung 41' 
verdreht ist. Auf grund dieser weiteren Verdrehung des 
Schraubdeckels 41 nimmt dieser den Zwischendeckel 5 in- 
folge eines Auflaufens der Haken 44 auf die Verbreiterun- 
gen 54 in Losdrehrichtung mit. Dadurch verdreht sich der 
. Zwischendeckel 5 nun relativ zum Filtereinsatz 2 in einer 
solchen Weise, daS zwischen den Verbindungsmitteln 23 des 




Filtereinsatzes 2 und den Verbindungsmitteln 53 des Zwi- 
schendeckels 5 nun ein Eingriff hergestellt wird, wie er 
oberhalb der oberen Stirnscheibe 22 an den Verbindungs- 
mitteln 23, 53 sichtbar ist. In diesem Zustand sind also 
sowohl die ersten Verbindungsmittel 23, 53 zwischen dem 
Zwischendeckel 5 und dem Filtereinsatz 2 als auch die 
zweiten Verbindungsmittel 44, 54 zwischen dem Schraubdek- 
kel 41 und dem Zwischendeckel 5 in Eingriff. Hieran an- 
dert sich bei we it ere r Verdrehung des Schraubdeckels 41 
in dessen Losdrehrichtung 41' nichts mehr. Bei weiterem 
Verdrehen des Schraubdeckels 41 kommt dieser von dem fe- 
sten Teil 42 des Gehauses 4 f rei . Aufgrund des Eingriff s 
der Verbindungsmittel 23, 53 und 44, 54 nimmt dabei der 
Schraubdeckel 41 die Zentrifuge 3, den Zwischendeckel 5 
und den Filtereinsatz 2 mit nach oben. Dabei kann. der 
Zwischendeckel 5 problemlos auch gegen ein Vakuum aus dem 
festen Gehauseteil 42 herausgezogen werden. 

Danach kann das Trennen des Filtereinsatzes 2 von dem 
Zwischendeckel 5 einfach durch eine kurze Verdrehung der 
beiden Teile gegeneinander in einer. zu der vorherigen 
Drehrichtung umgekehrten Drehrichtung erfolgen, wodurch 
ohne besonderen Kraftaufwand der Eingriff zwischen den 
Verbindungsmitteln 23, 53 aufgehoben wird und der Filter- 
einsatz 2 in Axialrichtung nach unten aus dem Zwischen- 
deckel 5 herausgezogen werden kann. Vorteile ergeben sich 
hier insbesondere bei solchen Vorrichtungen 1, bei denen 
der Zwischendeckel 5 den Filtereinsatz 2 uber einen. gro- 
Sen Teil von dessen Hohe uberdeckt, da hier das ubliche 
Abkanten zum Ausrasten nicht moglich ware. 

Zur Trennung des Zwischendeckels 5 von dem Schraubdeckel 
41 genugt ebenfalls eine kurze Verdrehung entgegen der 
vorherigen Drehrichtung, wodurch die Verbindungsmittel 
44, 54 aufier Eingriff gelangen. Auf diese Weise kann zu- 




nachst der Schraubdeckel 41 von dem Zwischendeckel 5 in 
Axialrichtung entfernt werden.- Hierdurch wird gleichzei- 
tig die Zentrifuge 3 fur einen gegebenenf alls erforderli- 
chen Austausch des Zentrifugenrotors 31 zuganglich. 

Der Zusammenbau der einzelnen Teile der Vorrichtung 1 er- 
folgt in umgekehrter Reihenfolge und mit utngekehrten 
Drehrichtungen. Danach kann darai eiiie zusammengefugte 
Einheit aus Schraubdeckel .41, Zentrifuge 3, Zwischendek- 
kel 5 und Filtereinsatz 2 gemeinsam durch Festdrehen des 
Schraubdeckel s 41 mit dem f eststehenden Teil 42 des Ge- 
hauses 4 verbunden werden. 

Figur 6 zeigt die Vorrichtung 1 im Zustand gemaS Figur 5, 
nun wieder in einer perspektivischen Ansicht schrag von 
oben unter Weglassung einzelner Teile und in teilweise 
aufgeschnittenem Zustand. Hier wird deutlich, daS nun der 
Schraubdeckel 41 nbch weiter in seiner Losdrehrichtung 
41' verdreht ist. Hierdurch wird, wie anhand von Figur 5 
schon beschrieben,; auch der in Figur 6 nicht dargestellte 
Zwischendeckel 5 zusammen mit dem daran verdrehfest ange- 
brachten Ring 53 mit den Nockensegmenten entsprechend 
verdreht. Die Verdrehung des Rings 53 erfolgt dabei rela- 
tiv zu dem Filtereinsatz 2 und zu dem auf dessen oberer 
Stirascheibe 22 angeordneten Schnapphakenkranz 23. In 
dieser Stellung sind die Verbindungsmittel 23, 53 in Ein- 
griff, so daS eine axiale Zugkraft uber den Verbindungs- 
mitteln 23, 53 von dem Zwischendeckel 5 auf den Filter- 
einsatz 2 ubertragen werden kann. 
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Schutzanspruche : 



Vorrichtung (1) zum Abtrennen von Verunreinigungen 
aus dem Schmierol einer Brennkraf tmaschine, wobei die 
Vorrichtung (1) unten einen Filtereinsatz (2) und 
daruber eine Zentrifuge (3) mit einem mittels durch- 
stromenden Schmierols antreibbaren Rotor (31) auf- 
weist, wobei der Filtereinsatz (2) und die Zentrifuge 

(3) ubereinander in einem gemeinsamen, im Betrieb der 
Vorrichtung (1). verschlossenen, zweiteiligen Gehause 

(4) mit einem abnehmbaren oberen Schraubdeckel (41) 
und einem festen unteren Gehauseteil (42) angeordnet 
sind, wobei in dem Gehause (4) zwischen Filtereinsatz 
(2) und Zentrifuge (3) ein herausnehmbarer Zwischen- 
deckel (5) angeordnet ist, wobei der Zwischendeckel 

(5) und der Filtereinsatz (2) erste miteinander in 
Eingriff bringbare, losbare Verbindungsmittel (23, 
53) zur Ubertragung axialer Zugkrafte aufweisen und 
wobei aus dem Gehause (4) in dessen geoffnetem Zu- 
stand die Zentrifuge (3), der Zwischendeckel (5) und 
der Filtereinsatz (2) herausnehmbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daS zusatzlich der Schraubdeckel (41) und der Zwi- 
schendeckel (5) zweite miteinander in Eingriff 
bringbare, losbare Verbindungsmittel (44, 54) zur 
ubertragung . axialer Zugkrafte aufweisen, 

- dafi die zweiten Verbindungsmittel (44, 54) durch 
Verdrehen des. Schraubdeckel s (41) in seiner Los- 
drehrichtung relativ zum Zwischendeckel (5) in Ein- 
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griff und durch Verdrehen des Schraubdeckels (41) 
in seiner Festdrehrichtung relativ zum Zwischendek- 
kel (5) aufier. Eingriff bringbar sind und 
- daS die ersten Verbindungsmittel (23, 53) durch 
Verdrehen des Schraubdeckels (41) in dessen Los- 
drehrichtung unter Mitnahme des Zwischendeckels (5) 
relativ zum Filtereinsatz (2) in Eingriff und durch 
Verdrehen des Zwischendeckels (5) in entgegenge- 
setzter Richtung relativ zum Filtereinsatz (2) au- 
ger Eingriff bringbar sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
da£ die Verbindungsmittel (23, 53; 44, 54) bajonett- 
verschluSartig oder als Kurzgewinde ausgefuhrt sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Drehwinkel, den der Schraubdeckel 
(41) relativ zum Filtereinsatz (2) zwischen der Ein- 
griff sstellung und der Nichteingrif f sstellung der er- 
sten und der zweiten Verbindungsmittel (23, 53.; 44, 
54) zurucklegt, insgesamt zwischen etwa 45° und 90°, 
vorzugsweise etwa 60°, betragt . 

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Zwischendeckel (5) 
Glockenform hat und auf seinem AuSenumfang axial ver- 
laufende Rippen (56) aufweist, die jeweils mit minde- 
stens einer in Umfangsrichtung weisenden Verbreite- 
rung (54) oder Durchbrechung ausgebildet sind, und 
daS der Schraubdeckel (41) an seinem unteren Rand in 
seiner Losdrehrichtung (41') weisende Haken- (44) oder 
Nasen aufweist, die mit den Verbreiterungen (54) oder 
Durchbrechungen durch Verdrehen des Schraubdeckels 
(41) in seiner Losdrehrichtung (41 •) relativ zum Zwi- 
schendeckel (5) in Eingriff und durch Verdrehen des 
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Schraubdeckels (41) in seiner Festdrehrichtung (41") 
relativ zum Zwischendeckel (5) auSer Eingriff bring- 
bar sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
da£ die die Verbreiterungen (54) oder Durchbrechungen 
aufweisenden Rippen (56) zugleich als Stabilisie- 
rungs- und Kraf tableitungsrippen zur Versteifung des 
Zwischendeckels (5) und zur Ableitung von durch einen 
Oldruck im Inneren des Gehauses (4) unterhalb des 
Zwischendeckels (5) hervorgeruf enen Kraf ten auf den 
Schraubdeckel (41) dienen. 

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Verbreiterungen (54) oder Durchbre- 
chungen einerseits und/ oder die Haken (44) oder Nasen 
andererseits an ihren in Eingriff miteinander treten- 
den Flachen jeweils mit einer die Eingriff sstellung 
sichernden Schrage oder Stufe (45, 55) ausgebildet 
sind..' 

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die f iltereinsatzseitigen 
Verbindungsmittel (23) durch einen an einer oberen 
Stirnscheibe (22) des Filtereinsatzes (2) ohnehih 
• vorhandenen konzentrischen Kranz (23) von Schnappha- 
ken (24) gebildet sind und daS die zugehorigen Ver- 
bindungsmittel (53) des Zwischendeckels (5) durch ei- 
nen an der Unterseite von dessen oberem Teil (50) 
konzentrisch angeordneten Ring (53) mit Nockensegmen- 
ten gebildet sind, wobei in einer ersten, durch Ver- 
drehen in Festdrehrichtung einstellbaren Verdrehstel- 
lung relativ zueinander der Schnapphakenkranz (23) 
axial in den Ring (53) und aus dem Ring (53) mit den 
Nockensegmenten bewegbar ist und wobei in einer zwei- 



ten, durch Verdrehen in Losdrehrichtung einstellbaren 
Verdrehstellung relativ zueinander der in den Ring 
(53) bewegte Schnapphakenkranz (23) axial nicht aus 
dem Ring (53) mit den Nockensegmenten heraus bewegbar 
ist . 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , 
daS der Ring (53) mit den Nockensegmenten als separa- 
tes Bauteil verdrehfest und verliersicher in eine 
Ausnehmung (52) des Zwischendeckels (5) eingesetzt 
ist . 

9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Schraubdeckel (41) 
und der Zwischendeckel (5) und ggf . der Ring (53) mit 
den Nockensegmenten jeweils einstuckige SpritzguStei- 
le aus Kunststoff oder DruckguSteile aus Leichtmetall 
sind. 




Fig. 2 




Fig J* 
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